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Fluke3341、343 维护

根据 E文手册翻译

Fluke341、343 是较老的电压校准源了，但是在业余爱好者中还有不少在服

役。论坛上也经常有这种类型的校准源交易。如何使这些老旧仪器恢复青春，是

许多拥有者普遍关心的问题。

本帖介绍这两种电压校准源的校准及维护方法。大部分内容来自原英文手册

（第 25-44 页），由于专业 E文晦涩难懂，本帖纯属抛砖之作，不当之处请大家

跟帖指正。

目录

IV维护

4-1 概述

4-3 服务信息

4-6 测试设备

4-8 一般维护

4-9 维修通道

4-13 调整位置

4-15 清洁

4-18 电压跳线

4-20 保险丝更换

4-22 指示灯更换

4-24 专业测试

4-26 电压调整率测试

4-28 负载调整率测试

4-30 波纹测试

4-32 输出电压精度测试

4-36 故障点

4-39 测试点在路阻抗测试

4-41 待机测试

4-43 机内电源测试

4-45 开机测试

4-47 斩波放大器

4-49 串联稳压器测试

4-51 保护电路测试

4-55 高压电源测试

4-57 辅助字符测试

4-59 面板表头测试

4-61 Fluke431 校准

4-63 预备操作

4-64 基准电压调整

4-65 输出零点调整

4-66 辅助字符线性调整

4-67 档位满度调整

4-68 校准检验



http://bbs.38hot.net

2

4-70Fluke343 预备校准

4-73 基准电压调整

4-74 零点校准

4-75 辅助字符线性校准

4-76 温度稳定性

4-77Fluke343A 精细校准

4-79 零点校准

4-80 字符串线性校准

4-83 满度校准

4-84 校准检验

第四章 维护

4-1 绪论

4-2 本节包含的信息是关于 Fluke341A/343A 电压校准器预防和补救维护。

预防性维护主要包括清洁仪器，需要定期进行，以维持仪器的最佳工作状态。补

救维护包括故障排除，校准和性能测试程序，其目的是为了保证仪器的性能维持

在规格范围内。手册第三部分的故障排除部分是一个重要的补充，因为对仪器故

障排除而言，对理论有透彻的了解是不可或缺的。

4-3 服务信息

4-4 每台由 Fluke 公司制造的仪器提供从购买之日起为期一年的保修。完整

的保修信息在位于本手册后面的保修页面。

4-5 厂家授权的所有 Fluke 仪表的校准和维修服务，分布在世界各地。用户

手册里有关于服务网点的列表。如果要求的话，对超出保修期的仪器的任何维修

工作开始之前,都将事先提供给客户维修预算。

4-6 测试设备

4-7 表 4-1 列出测试、维修、校准 Fluke341、343 所需的仪器。如果没有这

些仪器，类似性能的也可以代替使用。
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4-8 、一般维护

4-9、维修通道

4-10、卸下顶盖后，主电路板组件用 6个紧固件固定。

4-11、参考板和样本字符串组件都位于主电路板前方的隔间。隔间的盖子用
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两个螺丝固定。参考板组装，或前面板组件更换组件，过程如下。

a、卸去仪器的顶盖和底盖。

b、卸去参考板和样本字符串组件隔间盖。

c、卸去表头的面罩。

d、去除固定侧轨的八颗螺丝，卸去作为一个单元组件的前面板和第一隔板

组件，断开样本字符串组件的导线 1和 6，小心地向前滑动组件，远离主单元。

备注：前面板被拆下后，档位开关和第一个字盘转轴才可以卸下。更换前面

板时，在拆卸之前，一定要注意开关的位置,以确保正确的轴方向。

e、第一隔壁的后部取出固定字盘旋钮的九个螺钉。参考板的组件在前面的

第二隔板由六个螺钉固定在适当位置。

f、分离前面板从所述第一隔板卸下的档位，功能，过电流限制旋钮，以及

具有电压控制旋钮并焊开连接到输出端子的导线。

4-12 操作后面板安装组件,按如下步骤进行;

a、卸下顶盖和底盖。

b、卸下紧靠上方和下方的面板后的狭窄的盖。

c、拆下 8个螺丝，按住后面板上的侧轨。

d、移除分别位于后面板上的四个固定变压器的螺丝，。

e、移除两个后面板和中央壁仓连接的螺丝。

f、 从主单元接线所允许的范围内分开后面板。

4-13 调整位置

4-14 移去上盖后，可以看到所有的测试点和校准点。校准点、测试点的位置

参看图 4-2（341A）和 4-3（343A）。

描述:341 校准点测试点位置
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4-15、清洁

4-16、仪器应定期清洁，除去灰尘和其他污染。因为是完全封闭的仪器,没

有风扇，需要的清洁相对简单些。

4-17 清洁仪器，按下边的步骤：

警告！ 避免接触聚乙烯垫圈，污染可能会导致过多的漏电。

a、用低压，干净，干燥的空气除去仪器松散的污染物。要特别注意前面板

接线柱，接线柱接线，开关，和聚乙烯标牌等。

b、清洁聚乙烯接线柱和前面板用无水酒精或气溶胶氟利昂 TF 除油剂（米勒

- 斯蒂芬森化工有限责任公司）。必要时，用无水酒精清洗开关暴露的导体表面，

使用一个小硬毛刷，用干净的布包裹以防止浸透开关触点。清洗后，用硅油重涂

的露出的导体表面，以防止由于水份沿着这些表面泄漏。

警告！ 不要使用丙酮，漆稀释剂，氟利昂，或任何酮在聚碳酸酯的开关轴和衬垫

上，因为他们会用和聚碳酸酯反应。也不要浸润，已被永久润滑的开关触点。

C、印刷电路板已涂有环氧树脂（聚氨酯树脂），以抑制真菌生长和吸湿。焊

接到印刷电路土地时，烙铁的热分解环氧树脂，留下一些烧焦的残余物。焊接完

成时，该残余物应用溶剂，如甲苯除去。

警告！使用甲苯时应遵守以下预防措施：避免吸入蒸气，避免与皮肤过度接触，并

远离火苗。确保塑料部件不接触到甲苯，因为它会溶解大多数类型的塑料。

D、除去环氧树脂残渣后，受影响的区域应用密封剂重新涂复。电路涂层的

喷雾罐（呋喃塑料有限公司，巴西街 4516 号，洛杉矶，加州或斯皮尔曼路 16

号，费尔菲尔德，新泽西州）可用于重涂。

4-18 115/230V 电压跳线

4-19、341A 和 343A 可以选用 115 或者 230V 的交流电源电压。取决于电源变
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压器初级绕组的连接。转换仪器的电源电压通过下边的步骤：

a、从接线板上解除电源线。

b、卸下顶盖。电源变压器固定在仪器的后部，在电源线入口点附近。

c、如图 4-4 所显示，安置仪器并且进行适当的电子连接。

d、按 4-20 小节上指定的规格选择的电压使用适当的保险丝。

4-20、保险丝更换

4-21、仪表保险丝都包含在卡口式保险丝座坐落在仪器的背面。保险丝正确

的规格值如下。

名称 功能 额定值

F1 电源保险丝 115V1A 慢熔

F2 高压保险 1/16A 慢熔

4-22、指示灯更换

4-23、档位、过流保护、以及电源开指示灯位于前面板上。拆除顶仪器盖和

表头之后狭窄的上盖，可以从仪器的顶部接近。

4-24、专业测试

4-25、专业测试包括电压调整率，负载调整率，波纹和输出电压精度测试，

其目的是比较仪器的性能符合规范。当保养或接收检验时也可以进行测试。测试

应当在这样的环境条件下进行：环境温度 23±1℃，湿度低于 70%。测试之前仪

器进行 1小时预热。测试发生任何失败时，仪器就需要进行维修或校准。如遇故

障，分析测试结果通过参考故障分析部分，能帮助定位故障。

备注：除非另有规定，下列测试都适用型号 341A 和 343A 型号的仪器。

4-26、电压调整率

4-27、电源调整测试确定仪器的输出电压在低和高输入电源电压是是否将

保持恒定在指定范围内。

a、将自动稳压器插到电源上，将 341A/343A 插到自动稳压器上。调整自动

稳压器输出 115V 电压（注：原文如此，我国应为 220V）。

B、341A/343A 的旋钮设置如下：

功能： 待机/复位

档位： 10

字盘： 1.00000（341A），1.000000（343A）

过流保护： 顺时针旋到底
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C、连接一个 40Ω±5%，1/2W 电阻到 341A/343A 输出端。

D、连接 895A 差分电压表到输出端子，并且将功能开关达到 ON 位置。

E、将电源电压从 115V 调到 126.5V，895A 指示的电压变化少于 30μV。（译

者注：原文如此，我国应分别为 230V 和 207V）。

F、将电源电压从 115V 调到 103.5V，895A 指示的电压变化少于 30μV。（译

者注：原文如此，我国应分别为 230V 和 253V）。

G、按下表的负载重复步骤 c-f，最大电压变化列于表中。

负载 档位 电压设置 最大电压变化

400Ω±5%，1W 10
10.00000（341A）

10.000000（343A）
75μV

4kΩ±5%，10W 100
100.0000（341A）

100.00000（343A）
525μV

40kΩ±5%，50W 1000
1000.000（341A）

1000.0000（343A）
5mV

故障分析：如果电压调整率不在限度之内，可能是斩波放大器或者预放大器

增益太低。检查斩波放大器按 4-47 的说明执行，按 4-45 的说明检查预放大器测

试点 8（TP8）电压。

4-28、负载调整率

4-29、负载调整率测试在指定的范围之内，在无负载到全负载条件下，仪器

的输出电压是否将保持不变。

a、将自动稳压器插到电源上，将 341A/343A 插到自动稳压器上。调整自动

稳压器输出 115V 电压（注：原文如此，我国应为 220V）。

b、341A/343A 的旋钮设置如下：

功能： 待机/复位

档位： 10

字盘： 1.00000（341A），1.000000（343A）

过流保护： 顺时针旋到底

c、将检测端子和输出端子两两连起来。

d、将检测端子连接到 895A 差分电压表。然后将 341/343 开关打到开机位置。

e、记录差分电压表的读数。

f、连接 40Ω±5%，0.5W 的电阻到输出端子。差分电压表的读数改变将不超

过 30μV。

g、移去 40Ω电阻，电压字盘设定为 10.00000（343 为 10.000000），记录 895A

的电压数。

h、连接 400Ω±5%，1W 的电阻到输出端子。差分电压表的读数改变将不超

过 75μV。

i、移去 400 欧姆电阻，档位设定为 100，电压字盘设定为 100.0000（343

为 100.00000），记录 895A 的电压数。

j、连接 4000Ω±5%，10W 的电阻到输出端子。差分电压表的读数改变将不

超过 525μV。

k、移去 4000 欧姆电阻，档位设定为 1000，电压字盘设定为 1000.000（343

为 1000.0000），记录 895A 的电压数。

l、连接 40kΩ±5%，50W 的电阻到输出端子。差分电压表的读数改变将不超
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过 5mV。

m、交流电源电压 103.5V 和 126.5V 时，重复步骤 a.-m.（注：原文如此，我

国应为 207V 和 253V）。

故障分析：如果负载调整率较差，按 4-45 和 4-47 小节的说明检查预放大器

和斩波放大器，另外，确保感终端的连接正确。参看 2-14 小节。

4-30 波纹

4-31 纹波测试确定出现在仪器直流输出的交流纹波是否是在指定范围内。

A、安装好仪器的顶盖和底盖，并且把+sense 连接到机壳地。

B、连接前置放大器到输出 OUTPUT 端子，连接 931B 真有效值电压表到前置

放大器的输出。

C、设置功能开关到开机，按图 4-5 设置档位和电压拨盘。波纹不能超过下

表的值。

D、从前置放大器撤掉 931B 的连线并且连接到示波器。

E、重复步骤 c。波纹的峰峰值不能超过表中所列。

档位
电压

设置

最大波纹

115V 交流 50-60Hz 电压 115V 交流 400Hz 电压

341A 343A 341A、343A

有效值 峰峰值 有效值 峰峰值 有效值 峰峰值

10
10.00000（341A）

10.000000（343A）

100μV 1mV 50μV 400μV 100μV 2mV100
100.0000（341A）

100.00000（343A）

1000
1000.000（341A）

1000.0000（343A）

故障分析：如果波纹超标，按 4-45 和 4-47 小节检查设备前置放大器接地回

路的连接和斩波放大器。

4-32 输出电压精度

如果仪器已经成功通过电源，负载和波纹测试，它就可以进行正确操作了。

输出电压精度检测的指标详见第一章。

4-34、341A 输出电压测试

A、连接 895A 到 341A 输出端子，负输出端子连接到机壳地。

b、341A 的控制设置如图 4-11.输出电压应在第 2 栏所示。

故障分析 如果输出电压不正确，检查+15V 基准调整，4-64 小节；零点输出调整，

4-65 小节；满度调整，4-67 小节；以及字符串调整，4-57 小节。

4-35、343A 输出电压测试

检查 343A 输出电压精度，执行 343A 校准检验步骤，4-84 小节，步骤 a至 h。

输出电压在图 4-17，应符合第 2 栏所示。

故障分析 如果输出电压不正确，检查+15V 基准调整，4-73 小节；零点输出调整，

4-74 小节；满度调整，4-82 小节；以及字符串调整，4-57 小节。

4-36 故障排除

4-37 后边的检查，4-39 到 4-59 小节，通过适当的测试检查主要功能电路。

这些测试连同具体的故障排除，信息供在定位仪器故障时提供帮助。测试从断电
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电阻检查开始，进行待机和开机检查，并结束于特定的功能电路的检查。测试应

该按给定的顺序执行，除非一般故障部位被事先怀疑。

4-38 测量在电路板上的电压时，则建议将电压探头的主要部分可以用绝缘胶

带包裹。这将减少由于意外短路损坏晶体管的可能。对于组件的位置，请参阅说

明部分的分项第五节。

警告！电压将导致生命危险。使用要格外小心。故障排除时，建议+OUTPUT 端子跳

线到接地端子以减少触电危险。

4-39 测试点阻抗检查

4-40 这个测试包括仪器内的所有电源输出电阻检查。

A、341A/343A 的旋钮设置如下：

功能： 关机

档位： 10

字盘： 10.00000（341A），10.000000（343A）

过流保护： 顺时针旋到底

B、连接 853A 的公共端到+SENSE。测量后边的测试点到+SENSE 之间的电阻。

电阻值应当符合下表所列。

测试点 近似电阻值（Ω） 异常时的故障点

TP2 2500 CR17，Q6，11

TP3 3700 Q9，11,18

TP5 ＞100k CR1,2,3,4,5

TP6 340 CR26,27，DS5,6,7

TP7 ＞100k C54，继电器 K2A，K3A

—SENSE 58 R169 变值

故障分析 如果测试点的电阻有错误，检查后边的组件（改列于上表）。

4-41 待机测试

4-42 此测试确定仪器的功耗和验证受控电流限制器待机情况下的正确操作。

A、341A/343A 的旋钮设置如下：

功能： 关机

档位： 10

字盘： 10.00000（341A），10.000000（343A）

过流保护： 顺时针旋到底

B、通过自动稳压器插到电源上，将 341A/343A 插到 115V±1%60Hz 电压的电

源（注：原文如此，我国应为 220V50Hz）。

C、设置功能开关到待机/复位。功率表显示约 10W 过载保护指示灯点亮。

故障分析 如果待机状态过载指示灯不亮，检查下列方位：指示灯 DS3，+15V

和-15V 输出 TP2 和 TP3 的电压是否正确，Q13 以及过载保护电路是否正常。

4-43 辅助电源电压

4-44 后边的测试，通过测量输出电压测试辅助电源是否正常。

A、341A/343A 的旋钮设置如下：

功能： 待机/复位 档位： 10

字盘： 10.00000（341A），10.000000（343A）

过流保护： 顺时针旋到底

B、连接 895A 的公共端到+SENSE 端子。测量后边测试点的电压，如下表所示。

测试点 直流电压 可能的故障点
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TP1 21-24 CR19,20，Q23,24

TP2 14.999-15.001 Q19，20，14

TP3 -14.5- -15.5 检查+15V，及 Q21,22，CR21

TP4 540-600 CR1,2,4,5

TP5 690-760 CR3

故障分析如果辅助电源电压不正确，检查如下位置（列于上表）。

4-45 开机测试

4-46 此测试确定仪器开机条件下的功耗，并验证了斩波稳定放大器的正常运

行。

a、341A/343A 的旋钮设置如下：

功能： 关机

档位： 10

字盘： 10.00000（341A），10.000000（343A）

过流保护： 顺时针旋到底

b、通过功率表将仪器连接到 115V±1%，60Hz 的电源。

c、功能开关置于待机/复位位置。

d、用 895A 测量 TP8 上的电压，使用+SENSE 作为公共端。电压在-1.7 至-2.1V

之间。

e、功能开关置于开机位置

f、重复步骤 d。895A 的指示在+2.3-2.7V 之间。

G、连接 895A 到输出端子。895A 的指示在 9.999 和 10.001V 之间（343A 在

9.9997-10.0003 之间）。

故障分析

（1）如果开机时电源指示灯不亮，检查指示灯 DS4 或相关的控制电路。

（2）如果 TP8 电压不在限额之内，问题可能是在负电压限制器，也可能是

由于前置放大器的失调或不当的斩波放大器操作。

（3）如果保护指示灯在开机位置时不熄灭，检查高压保险 F2，检查控制电

路操作的正确性，检查控制过压电路操作的正确性，参考 4-51 小节。

（4）如果输出电压不在规定限度内，按 4-34 小节的说明检查（343A 在 4-35

小节）。

4-47 斩波放大器

（译者注：斩波放大器是此类电压源性能的关键所在，因此校准前应重点关

注此处。）

4-48 这个测试通过检查多谐振荡器和斩波放大器的信号特征,验证正确的斩

波放大器的工作。

a、341/343 做如下设置：

功能：开机

档位：10

字盘：10.00000（341），10.000000（343）

过流保护：顺时针到底

b、将 10:1 探头连接到 TP9，使用+sense 端子作为接地。

c、将示波器模式设置为 DC，垂直灵敏度 0.2V/cm，扫描速度 1ms/cm。

d、将 TP9 测得的波形和下图比较,包括振幅，周期，以及对称性。观测到的
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信号参数应该和这些给定的信号的差别在 10%以内。

e、将10:1探头连接到 TP10，使用+sense 端子作为接地。

f、示波器输入设为 AC，垂直灵敏度0.02V/cm，扫描速度1ms/cm。

g、显示的波形和下图比较，以便确定是否需要调整尖峰补偿电位器 R162。

如果该信号的正，负尖峰的幅值小于0.3伏,是可以接受的。

h、如果步骤 g得到的波形不正确，需要调整 R160 和 R162.

步骤如下：

（1）将斩波驱动控制电位器顺时针转到底。

（2）调整 R162 使尖峰幅度最小。通过调整，找到正和负尖峰振幅大致相等

一个点为最佳位置。

（3）逆时针旋转斩波驱动控制 R160，直到噪声尖峰刚开始出现在以前安静

的地方。

（4）反向调整 R160,直到此区域恢复安静（即噪声尖峰刚好消失）。

（5）重复步骤 g。

备注

R160 和 R162 的调整会影响 10 伏档输出的零点，因此，有必要进行 10 伏的

零点和满度调整，参考第 4-65,4-67 小节（343A 参考 4-74，4-79，和 4-83 小节）。

故障分析

（1）如果 TP9 的信号不正确，检查 Q2 的集电极，晶体管 Q39，Q1，Q2，或

者 Q3 可能有问题。

（2）如果 TP10 的信号不正确，集成电路 IC1 或者 MOS 管 Q38 或 Q39 可能

有问题。

4-49 串联稳压器测试
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4-50 这个测试验证了控制晶体管和晶体管预调节器正确的工作电压。

A、341/343 做如下设置：

功能：开机

档位：10

字盘：10.00000（341），10.000000（343）

过流保护：顺时针到底

b、连接 895A 在 Q40 的金属外壳（集电极）和+output 输出端子。知识的电

压将在 10-13.5V 之间。

C、连接一个 400Ω±5%，1W 电阻到+output 输出端子并且将-output 端子连

接到机壳地。

D、使用 853A 表测量并记录 Q48,46,44 和 42C-E 之间的电压，电压分配将是

差额小于 DC25V 的值。

故障分析

（1）如果 Q40 集电极电压不在限额内，检查 CR48，以及 Q40,42,43.

（2）如果在整个预调节器的电压分配是不是在少于少于 25V 以内相近值，

检查 Q42 至 49 并且检查 R58,60,61 和 64 阻值的变化。

4-51 受控电流限制器

4-52 此测试检验受控电流限制器以及电流限制的范围。

A、341/343 做如下设置：

功能：开机

档位：10

字盘：10.00000（341），10.000000（343）

过流保护：顺时针到底

b、连接 853A，设置到 100mA 档，到输出端子。过载指示灯点亮并且 853A

示值在 25-36mA 之间。

c、将电流限制旋钮顺时针旋到底，调整范围大约在 30mA。

d、341/343 做如下设置：

功能：开机

档位：1000

字盘：100.0000（341），100.00000（343）

过流保护：顺时针到底

E、在全范围调整电流限制旋钮，同时观察 853A，调整变化的范围大约 34mA。

故障分析

如果控制电流范围不够大，检查±15V 电源电压并且检查 Q11,12.

4-53 消弧电路

4-54 后边的测试，撬棍电路是由短路输出端和过度降低仪器的取值范围实

现的。

A、341/343 做如下设置：

功能：表头指示电压

档位：1000

字盘：100.0000（341），100.00000（343）

过流保护：顺时针到底

b、短路输出端子，并且电压设置为 300.000（343A 为 300.0000），过载指

示灯点亮，并且仪器转为待机状态。
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c、撤去短路线并且复位机器，过载指示灯熄灭，并且电源指示灯点亮。

D、设置电压 1000.000（343A 为 1000.0000），然后档位开关调为 100，当开

关拨动的时候消弧继电器 K2A 和 K3A 迅速吸合并且释放。

e、重复步骤 d几次，换档之间间隔 5秒以上。

f、重复步骤 e几次，换档之间间隔 2秒或以下。仪器应能跳转到待机状态。

故障分析

（1）300V 输出短路时不跳转到待机状态，检查施密特触发输入（R89 上的

电压）。这个电压至少 6V 才能触发施密特电路，如果输入不正确，检查另外的施

密特触发组件，尤其是 Q31,CR55,以及继电器 K2B 和 K3B，还要检查 CR6,8,29,66

和 67.

（2）如果 1000V 向下换挡时消弧继电器不跳，检查施密特触发电路是否正

常。

（3）如果步骤 f仪器不跳变到待机状态，检查 CR29 的门电路是否有缺陷的

零部件。

4-55 高压电源输出

4-56 通过为所有仪器的电压档位测量整流输出电压检验高压电源输出的正

确性。

A、连接 895A 到 TP7，使用+OUTPUT 作为公共端。

b、功能开关打到开机位，档位开关 1000.

c、按图 4-8 设置字盘，并且检验电压读数。

故障分析

如果高压电源输出不正确，检查 CR53,54，电容 C55-58，以及 T1。

4-57 测试字符串

4-58 下列顺序测试的目的是检测在β字符串电阻或开关模式的总误差。
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A、连接 895A 到输出端子。设置 895A 到 TVM 模式，使表盘读数为零。

b、341/343 做如下设置：

功能：开机

档位：100

字盘：0

过流保护：顺时针到底

c、895A 在 100uV 档归零。

D、按下图设置 895A 和 341A、343A。指示的电压应当符合表中所列。

故障分析

如果字符串切换不正确，可能一个或以上的字符串电阻已经变值。检查有问

题的电阻，执行零点校准和字符串校准。参考 4-65 和 4-66（343A 参考

4-74,4-75,4-79 和 4-80）。

4-59 表头

4-60 后边的测试通过比较满量程的表头读数检验表头及其电路的正确性。

A、功能开关打到指示电压位置。

b、档位打到 10，并且字盘设置为 10.00000（343A 为 10.000000），表头应

显示 10±5%。

c、档位打到 100，并且字盘设置为 100.0000（343A 为 100.00000），表头应

显示 100±5%。

d、档位打到 1000，并且字盘设置为 1000.000（343A 为 1000.0000），表头

应显示 1000±5%。



http://bbs.38hot.net

15

e、档位打到 10，并且字盘设置为 10.00000（343A 为 10.000000）。

f、过流保护旋钮顺时针旋到底，连接 400Ω±1%，1W 电阻到输出端子。

g、功能开关打到表头显示电流，表头应当显示 23.7-26.3mA。

故障分析

如果仅在一个档位显示电压错误，检查档位电阻 R71、72、73 及 74.如果所

有档位都错误，检查表头 M1 及电阻 R44、45.

如果显示电流错误，检查电流取样电阻 R70 及相关组件。

4-61 341A 校准

4-62 341A 的校准包括以下五个步骤：1、基准电压调整， 2、零点调整，

3、线性调整， 4、满度调整， 5、校准校验。尝试校准之前，仪器的性能，

应根据在 4-24 小节的性能测试进行检查，以确保没有故障存在。

4-63 初步操作

a、将 Fluke341 连接到自动稳压器，调整自动稳压器输出到 115V（注：原文

如此，我国应为 220V）。

b、341 的设置如下：

功能 开机

档位 10

电压设定 10.00000

c、仪器的上下盖都安装好，预热 1小时。
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4-64 基准电压调整

a、打开上盖螺丝移动到能够调整 R26 和测试 TP2 的位置。

b、将差分电压表 895A 连接到 341 的 TP2 测试点，使用+SENSE 作为接地点。

c、调整 R26，使得 TP2 点测得电压为 15±0.0001V。

d、撤掉差分电压表，将上盖移动到仅仅裸露出字符调整部分。

4-65 零点输出调整

a、设置 341 的输出为零。并且使用负输出和接地连接。

b、差分电压表 895A 归零，用低热连接线连接 341A 和差分电压表。

c、341 设置到 10V 档，调整 10V 零点，使得输出为±5uV 之内。
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警告：所有的调整，必须使用绝缘工具。

d、341 设置到 100V 档，调整 100V 零点，使得输出为±10μV 之内。

e、341 设置到 1000V 档，调整 1000V 零点，使得输出为±10μV 之内。

4-66 贝塔字符串线性调整

A、设置档位开关到 100，连接 895A 到 341A 输出端子，用 341A 负输出端子

接机壳地。

b、按图 4-10 设置 341A 的控制并且执行其中的 c到 n步骤。

步骤 电压字盘位置 操作

C 0x.0000 记录在10uV 之内的电压读数。

D 10.0000. 调整10V 线性旋钮，使得和步骤 c的偏差在50μV 之内。

E 1x.0000 记录在40uV 之内的电压读数。

F 20.0000 调整20V 线性旋钮，使得和步骤 e的偏差在70μV 之内。

G 3x.0000 记录在40uV 之内的电压读数。

H 40.0000 调整40V 线性旋钮，使得和步骤 g的偏差在70μV 之内。

I 5x.0000 记录在40μV之内的电压读数。

J 60.0000 调整60V 线性旋钮，使得和步骤 i的偏差在70μV 之内。

K 7x.0000 记录在40μV之内的电压读数。
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I 80.0000 调整60V 线性旋钮，使得和步骤 k的偏差在70μV 之内。

M 9x.0000 记录在40uV 之内的电压读数。

N 100.0000 调整100V 线性旋钮，使得和步骤 m的偏差在70μV 之内。

图 4-10 线性调整

4-67 满度调整

a、连接 341 的输出到差分电压表，输出的负极接机壳地。

b、按下述设置 341A：

功能 开机

档位 10

电压设置 10.00000

c、调整 10V 满度调整，使得 895A 的输出指示为 10±0.00003V。

d、档位设置为 100V，使得 895A 的输出指示为 100±0.0004V。

e、档位设置为 1000V，使得 895A 的输出指示为 1000±0.004V。

4-68 校准检验

4-69 4-67 小节的满度校准后应立即进行后边的检验。

a、连接 895A 到输出端子，使用输出负极作为接地。

备注： 使用和满度校准同样的 895A。

b、将 341A 的电压字盘按图 4-11 设置。

A、341 的负输出端子接机壳地，并将 341A 和差分电压表连接。

备注：使用满度校准同样的差分电压表。

b、341 的电压拨盘按图 4-11 设置。刚校准的仪器输出电压应当符合第一栏

所列的范围。根据手册第一章的规定，在任何情况下，仪器的误差都不应超出第

二栏的范围。
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c、341A 的校准完成。将功能开关打到关机位置，撤掉联机线。

4-70 343A 粗校准

4-71 343A 的粗校准主要包括一下三个步骤：

（1）基准电压调整。

（2）零点和字盘预调整。

（3）温度稳定性。

校准之前，应按照表 4-24 进行检查是否存有故障。

4-72 预备操作

a、将 343A 连接到自动稳压器，自动稳压器的输出为 115V（注：我国应为

220V）。

b、343A 进行以下设置。

功能 开机

档位 10

字盘设置 10.000000V。

过流保护 顺时针旋到底。

c、仪器的盖子盖好，通电预热 1小时。

4-73 基准电压调整
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a、打开仪器顶盖并滑动到能够便于调整基准调整 R26 以及测试点 TP2 的位

置。

b、以+sense 端子为公共端，连接 895A 和 TP2.

c、调整 R26，使得 895A 读数为 15±0.0001V。

d、撤去联机线，将仪器顶盖滑动到便于调整的位置。

4-74 输出零点调整

a、设置 343A 的输出为零。并且使用负输出和接地连接。

b、差分电压表 895A 的 1V 档归零，灵敏度设置为 100μV，用低热连接线连

接 343A 和差分电压表。

c、343A 设置到 10V 档，调整 10V 零点，使得输出为±4μV之内。

警告：所有的调整，必须使用绝缘工具。

d、343A 设置到 100V 档，调整 100V 零点，使得输出为±10μV 之内。

e、343A 设置到 1000V 档，调整 1000V 零点，使得输出为±10μV 之内。

4-75 输出线性调整

a、将档位开关设置到 1000，将 895A 连接到 343A，将输出负极接机壳地。

b、按图 4-12 设置 343A，并执行指定的操作。
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4-76 温度稳定性

a、装好所有的仪器盖板。

b、档位开关打到 100，字盘设置为 100.00000.

c、保持环境温度 23°C±1°C，不断操作仪器至少一小时，开始之前最后的

校准。

4-77 343A 精细校准

4-78 343A 的精细校准由图 4-79 到 4-84 所示的测试和调整组成。除非另有

说明，校准应按规定顺序执行不可间断，仪器各开关的位置应保持相对固定。

备注：整个校准过程中要确保 4-76 小节所述的环境条件。

4-79 零点调整

a、卸下顶盖滑动到便于操作的位置。

b、连接 343A 的输出和 845AR，使用 343A 的输出负极接地。

c、设置 343A 的档位为 10 并且字盘全为零。

d、845AR 的 1μV 档归零。

e、调整 10V 的零点旋钮，使得 845AR 指示值不超过±2μV。

f、设置 343A 档位为 100，调整 1,0V 的零点旋钮，使得 845AR 指示值不超过

±2μV。

g、设置 343A 档位为 1000，调整 1,0V 的零点旋钮，使得 845AR 指示值不超
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过±10μV。

4-80 线性调整

4-81 deck B 调整

a、按图 4-13 连接仪器。

b、332B 电压源档位设置为 100.

c、设置 343A 和 332B 的字盘和图 4-14 的一样并执行指定的操作。

步骤

332b 电压

字盘

343A 电压

字盘

操作

D 10.00000 00x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±10μV。
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E 10.00000 010.0000 调整 deckB1，使得与 d步骤读数的误差在10μV 之内。

F 20.00000 01x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±10μV。

G 20.00000 020.0000 调整 deckB2，使得与 f步骤读数的误差在10μV 之内。

H 40.00000 03x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±20μV。

I 40.00000 040.0000 调整 deckB4，使得与 h步骤读数的误差在20μV 之内。

J 60.00000 05x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±20μV。

K 60.00000 060.0000 调整 deckB6，使得与 j步骤读数的误差在20μV 之内。

L 80.00000 07x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±40μV。

M 80.00000 080.0000 调整 deckB8，使得与 i步骤读数的误差在20μV 之内。

N 100.00000 09x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±40μV。

O 100.00000 0x0.0000 调整 deckBx，使得与 n步骤读数的误差在40μV 之内。

4-82 DeckA 调整

a、设置 343A 和 332B 档位为 100.

b、343A 和 332B 字盘如图 4-15 设置，并执行指定的操作。

o、设置 343A 和 332B 的输出都为零。
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4-83 满度调整

a、按图 4-16 链接器材。

b、343 按如下设置。

档位 10

字盘 10.000000

过流保护 约 5mA

c、设置 750A 输入和输出开关为 10。

d、调整 332B 输出 10V。

e、设置750A标准电池电路开关到MOMENTARY并且调整332B使1#差分表845A

归零（±1V）。

步骤

332b 电压

字盘

343A 电压

字盘

操作

D 10.00000 00x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±10μV。

E 10.00000 010.0000 调整 deckB1，使得与 d步骤读数的误差在10μV之内。
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F 20.00000 01x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±10μV。

G 20.00000 020.0000 调整 deckB2，使得与 f步骤读数的误差在10μV之内。

H 40.00000 03x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±20μV。

I 40.00000 040.0000 调整 deckB4，使得与 h步骤读数的误差在20μV之内。

J 60.00000 05x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±20μV。

K 60.00000 060.0000 调整 deckB6，使得与 j步骤读数的误差在20μV之内。

L 80.00000 07x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±40μV。

M 80.00000 080.0000 调整 deckB8，使得与 i步骤读数的误差在20μV之内。

N 100.00000 09x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±40μV。

O 100.00000 0x0.0000 调整 deckBx，使得与 n步骤读数的误差在40μV之内。

f、调整 10V 的满度调整使 2#845A 归零（±10V）。

步骤

332b 电压

字盘

343A 电压

字盘

操作

D 10.00000 00x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±10μV。

E 10.00000 010.0000 调整 deckB1，使得与 d步骤读数的误差在10μV之内。

F 20.00000 01x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±10μV。

G 20.00000 020.0000 调整 deckB2，使得与 f步骤读数的误差在10μV之内。

H 40.00000 03x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±20μV。

I 40.00000 040.0000 调整 deckB4，使得与 h步骤读数的误差在20μV之内。

J 60.00000 05x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±20μV。

K 60.00000 060.0000 调整 deckB6，使得与 j步骤读数的误差在20μV之内。

L 80.00000 07x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±40μV。

M 80.00000 080.0000 调整 deckB8，使得与 i步骤读数的误差在20μV之内。

N 100.00000 09x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±40μV。

O 100.00000 0x0.0000 调整 deckBx，使得与 n步骤读数的误差在40μV之内。

g、设置 343A 的档位为 100 并且字盘为 100.00000。

h、设置 750A 输入输出开关到 100.

i、调整 332B 输出 100V。

j、重复步骤 e。

k、调整 100V 的满度调整，使得 2#差分表归零（加减 100μV）。

l、设置 343A 的档位为 1000 并且字盘为 1000.000。
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m、设置 750A 输入输出开关到 1000.

n、调整 332B 输出 1000V。

o、重复步骤 e。

p、调整 1000V 的满度调整，使得 1#差分表归零（加减 1V）。

步骤

332b 电压

字盘

343A 电压

字盘

操作

D 10.00000 00x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±10V）。V。

E 10.00000 010.0000 调整 deckB1，使得与 d步骤读数的误差在10μV之内。

F 20.00000 01x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±10μV。

G 20.00000 020.0000 调整 deckB2，使得与 f步骤读数的误差在10μV之内。

H 40.00000 03x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±20μV。

I 40.00000 040.0000 调整 deckB4，使得与 h步骤读数的误差在20μV之内。

J 60.00000 05x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±20μV。

L 80.00000 07x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±40μV。

M 80.00000 080.0000 调整 deckB8，使得与 i步骤读数的误差在20μV之内。

N 100.00000 09x.0000 调整332b 的字盘，使得845AR 的读数不超过±40μV。

O 100.00000 0x0.0000 调整 deckBx，使得与 n步骤读数的误差在40μV之内。

备注：调整 1000V 前，343A 预热 5分钟。

4-84 校准校验

Fluke343A 校准后，立即进行后边的检验。

a、如图 4-16 所示进行联机。

b、按 4-83 小节步骤 e进行 850A 的标准化，按图 4-17 将仪器设置。在每个

步骤中得到的检零计的读数，应该是在公差范围内。

备注

c、Fluke343A 的字盘设置为零。

d、从 343A 的输出端子撤掉 750A，将 845AR 连接到 343A 的输出端，机壳接

负极。

e、845AR1mV 档置零。

f、343A 档位设置为 10，字盘全为零，845AR 的指示应为零（±5μV之内）。

g、343A 档位设置为 100，字盘全为零，845AR 的指示应为零（±5μV之内）。

h、343A 档位设置为 1000，字盘全为零，845AR 的指示应为零（±20μV 之

内）。

i、343A 的校准完成，关闭仪器并且撤掉链接线。
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